Exercices corrigés d’analyse de données

—Version finale—

Formules utiles

1 n
Moyenne : 7 = — T;
y nz

n

1

Ecart-type: o=, | — T —T)2
yP - ;:1( )
X -7 Y -7
Variables centrées-réduites : 7, = * , Ly = i
Oy gy

1 n
Coefficient de corrélation linéaire : p(X,Y) = p(Z,, Z,) = — g ZuiZyi
n
=1

Note importante :

Les résultats des calculs peuvent étre légerement différents a cause des arrondis. Pour réduire
ces différences, arrondir les résultats a deux décimales apres chaque opération effectuée. Pour
cela, si la troisieme décimale est supérieure ou égale a 5, on arrondit le résultat a la valeur
a 2 décimales la plus proche par exces (7,326 devient 7,33), et si la troisieme décimale est
strictement inférieure a 5, on arrondit le résultat a la valeur a 2 décimales la plus proche par
défaut (4,872 devient 4,87). Dans tous les cas, une marge d’erreurs est acceptée.

Exercice 1

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 4 5

caQw =

5 5
T T
4 6

=~ w o

Questions :

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Zo, Z5.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p(X1, Xs), p(X1, X3), p(Xa, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

A AR i o

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?



Solution 1
1. Moyennes :

_245+7+4 18

O B N B R BRI 7}

e A A
A+5+746 22

R L N B R R )

2 A A
54+6+3+4 18

r :—:—:4.

T3 1 1 50

2. Ecarts-types :

o \/(2 —4.50)2 + (5 — 4.50)% + (7 — 4.50)% + (4 — 4.50)>
L 4

25+ 0.25 + 6.25 + 0.2
_ \/6 5+0 516 5+025 _ 2o 10
\/(4 —5.50)% 4 (5 — 5.50)% + (7 — 5.50)% + (6 — 5.50)?
0’ =
2 4
2.25+0.25 + 2.25 + 0.2
:\/ 5+0 51 54+025 _ roe 119
\/(5 — 4.50)2 4 (6 — 4.50)% + (3 — 4.50)% + (4 — 4.50)?
g =
’ 4
25+ 2.25 +2.25 + 0.2
:\/O S+ 51 0+ 025 95— 112

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

A -1.39 -1.34 045
B 0.28 -045 1.34
C 1.39 134 -1.34
D -0.28 045 -0.45




4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, X,) = ﬂ(—l.39)(—1.34) +(0.28)(—0.45) + (1.39)(1.34) + (—0.28)(0.45)]

1
o [1.86 +—0.13+1.86 + —0.13]

3.47
= S5 = 0.87
1 -
p(X1, Xs) = 7| (~1:39)(0.45) + (0.28)(1.34) + (1.39)(~1.34) + (—0.28)(—0.45)]
1 —
= |~ 0.63+0.38 4+ —1.86+ 0.13]
~1.99
~ T 050
1
1 —
p(Xa, Xo) = 7| (—1.34)(0.45) + (—0.45)(1.34) + (L.34)(~1.34) + (0.45)(—0.45)]
H
= |~ 0.60+~0.60 + ~1.80 + —0.20}
~3.20
~ 220 0.80
4

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 2

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 9 5

wN@Rve i

4
8
6

NN |

6
4
7

Questions :

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).

Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

A

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?



Solution 2
1. Moyennes :

2444846 20

T = 5.00

e A A
9+7+244 22

2 A A

5464447 2

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
. 1. . 1
_ \/900+ 001900+ 00 _ =00 — 2.94
\/(9 —5.50)% + (7 — 5.50)% + (2 — 5.50)% + (4 — 5.50)?
0’ pr—
2 4
12.25 +2.25 + 12.25 + 2.25
_ \/ + Z T2 725 =2.69
\/(5 —5.50)2 4 (6 — 5.50)% + (4 — 5.50)% + (7 — 5.50)2
0' =
3 4
2 254225 +22
:\/O 5+0 51 P22 55— 112

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

A -1.34 130 -0.45
B -0.45 056 0.45
C 1.34 -1.30 -1.34
D 045 -0.56 1.34




4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = — [(—1.34)(1.30) + (—0.45)(0.56) + (1.34)(—1.30) + (0.45)(—0.56)]

_ - [ 1744 —025+ —1.74 + —0.25}

:(—1.34)(—0.45) +(—0.45)(0.45) + (1.34)(—1.34) + (0.45)(1.34)]
:0.60 +—0.20 + —1.80 + 0.60]

0.79

- 5 =020

[(1.30)(—0.45) + (0.56)(0.45) + (—1.30)(—1.34) + (—0.56)(1.34)]

0594025+ 1.74 + —0.75]

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X5 et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 3

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 7 3

wN@Rve i

)
8
b}

=~ O W

6
9
b}

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?



Solution 3

1. Moyennes :

2454845 20

T = 5.00

e A A
T4+34+6+4 20

Ty 2T 20 500

2 A A

3464945 23

Ty = = = = 5.75

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (5 — 5.00) + (8 — 5.00) + (5 — 5.00)?

4
_ \/9.00 +0.00 Z 9004000 _ r=s_ 510
0 \/(7 —5.00)% + (3 — 5.00)% + (6 — 5.00)% + (4 — 5.00)?
2 pr—
4
4.00 4+ 4.00 + 1.00 + 1.
:\/ 00 + oo;xr 00+1.00 _ s=s 4 oo
. \/(3 —5.75)% + (6 — 5.75)% + (9 — 5.75)> + (5 — 5.75)?
3 pu—
4
. .06 + 10. .
_ \/756+006tl 0.56 + 0.56 _ /160 = 2.17

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

A -1.42 127 -1.27
B 0.00 -1.27 0.12
C 142 0.63 1.50
D 0.00 -0.63 -0.35




4. Coefficients de corrélation linéaire :

D.

6.

p(X1, Xo) = — [(—1.42)(1.27) + (0.00)(—1.27) + (1.42)(0.63) + (0.00)(—0.63)]

_ - [ —1.80 4+ —0.00 + 0.89 + —o.oo]

:(—1.42)(—1.27) +(0.00)(0.12) + (1.42)(1.50) + (0.00)(—0.35)]
:1.80 +0.00+2.13 + —0.00}

93

— 22— 0.98

(1.27)(=1.27) + (=1.27)(0.12) + (0.63)(1.50) + (—0.63)(—0.35)]

161+ -0.15+0.95 + 0.22]

~0.60
= 0.15
A

Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

Les variables les plus faiblement corrélées sont X5 et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 4

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 9 4

wN@Rve i

4
8
6

W DN D

7
>
3

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?



Solution 4

1. Moyennes :

2444846 20

T = 5.00

e A A
9+6+24+3 20

L R U s Yo\

2 A A
A+7+5+43 19

r :—:—:4.

T3 1 1 75

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
.00 + 1. .00 + 1.
:\/900+ 001900+ 00 _ /560 — 2.94
0 \/(9—5.00)2+(6—5.00)2+(2—5.00)2+(3—5.00)2
2:
4
16.00 + 1. .00 + 4.
:\/GOO—I— 00;900+ OO:\/ﬁ:z.m
. \/(4—4.75)2+(7—4.75)2+(5—4.75)2+(3—4.75)2
3:
4

=v2.19=1.48

\/0.56 +5.06 + 0.06 + 3.06
4

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

A -1.34 146 -0.51
B -0.45 036 1.52
C 1.34 -1.09 0.17
D 045 -0.73 -1.18




4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = — [(—1.34)(1.46) + (—0.45)(0.36) + (1.34)(—1.09) + (0.45)(—0.73)]

_ - [ —1.96+ —0.16 + —1.46 + —0.33}

:(—1.34)(—0.51) +(—0.45)(1.52) + (1.34)(0.17) + (0.45)(—1.18)]
:0.68 +-0.68+0.23 + —0.53]

0.30

— == —-0.08

[(1.46)(—0.51) + (0.36)(1.52) + (—1.09)(0.17) + (—0.73)(—1.18)]

0744055+ —0.19 + 0.86]

0.4
= —=0.12
4

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 5

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 9 5

wN@Rve i

4
8
6

W DN D

6
4
7

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?



Solution 5

1. Moyennes :

2444846 20

O B B N e 1)

e A A
9+6+2+43 20

A N N N e 3 1)

2 A A

5464447 2

Ty = T = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
. 1. . 1.
:\/900+ 001900+ 00 _ =00 — 2.94
0 \/(9—5.00)2+(6—5.00)2+(2—5.00)2+(3—5.00)2
2:
4
16. 1. . 4.
:\/GOO—I— 00;900+ OO:\/ﬁ:z.m
. \/(5 —5.50)2 + (6 — 5.50)% 4 (4 — 5.50)% + (7 — 5.50)?
3:
4
2 25+29254+ 22
:\/O >+ 5: 9220 1.25 = 1.12

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 146 -0.45
-0.45 036 0.45
1.34 -1.09 -1.34
045 -0.73 1.34

OaQwe

10



4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = — [(—1.34)(1.46) + (—0.45)(0.36) + (1.34)(—1.09) + (0.45)(—0.73)]

_ - [ —1.96+ —0.16 + —1.46 + —0.33}

:(—1.34)(—0.45) +(—0.45)(0.45) + (1.34)(—1.34) + (0.45)(1.34)]
:0.60 +—0.20 + —1.80 + 0.60]

0.79

- 5 =020

[ (1.46)(—0.45) + (0.36)(0.45) + (—1.00)(—1.34) + (—0.73)(1.34)]

| 0.66+0.16+ 1.46 + —0.98]

~0.01
= 0.00
A

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X5 et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 6

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 9 7

wN@Rve i

4
8
6

w =

4
6
b}

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?

11



Solution 6

1. Moyennes :

2444846 20

T = 5.00

e A A
9+7+143 20

A N N N e Y 1)

2 A A

7444645 2

Ty = o = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
_ \/9.00 +1.00 Z 9.00 +1.00 _ =00 — 2.94
o \/(9 —5.00)% + (7 — 5.00)% + (1 — 5.00) + (3 — 5.00)?
4
_ \/16.00 +4.00 Z 16.00 +4.00 _ J/I000 = 3.16
e \/(7 —5.50)2 + (4 — 5.50)% + (6 — 5.50)> + (5 — 5.50)?
5 4
_ \/2.25 +2.25 Z 0.25 +0.25 _ ToF _ 1.19

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 127 1.34
-0.45 0.63 -1.34
1.34 -1.27 045
0.45 -0.63 -0.45

OaQwe

12



4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = — [(—1.34)(1.27) + (—0.45)(0.63) + (1.34)(—1.27) + (0.45)(—0.63)]

_ - [ 1704+ —0.28 + —1.70 + —0.28}

:(—1.34)(1.34) 4 (—0.45)(—1.34) + (1.34)(0.45) + (0.45)(—0.45)]
: — 1.80 + 0.60 + 0.60 + —0.20]

0.79

— - =-0.20

(1.27)(1.34) + (0.63)(—1.34) + (—1.27)(0.45) + (—0.63)(—0.45)]

170+ —0.84 + —0.57 + 0.28]

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X5 et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 7

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 3 7

wN@Rve i

4
8
6

N © Ot

4
6
b}

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?

13



Solution 7
1. Moyennes :

2444846 20

O B B N e 1)

e A A
3454947 24

T,= 22T L2 600

2 A A

7444645 2

Ty = o = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
. 1. . 1.
:\/900+ 001900+ 00 _ =00 — 2.94
. \/(3—6.00)2+(5—6.00)2+(9—6.00)2+(7—6.00)2
2:
4
. 1. . 1.
:\/900+ 001900+ 00 _ =50 — 2.94
. \/(7—5.50)2+(4—5.50)2+(6—5.50)2+(5—5.50)2
3:
4
295+ 2.2 2 2
:\/ S+ 510 0+025 1.25 =1.12

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 -1.34 1.34
-0.45 -045 -1.34
1.34 134 045
0.45 045 -045

OaQwe

14



4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = ﬂ(—1.34)(—1.34) + (—0.45)(—0.45) + (1.34)(1.34) + (0.45)(0.45)]

1
- < [1.80 4+0.20+1.80 + 0.20}

4.00
=0,
; 00
1 -
p(X1, Xa) = 7| (—L34)(1.34) + (—0.45)(~1.34) + (1.34)(0.45) + (0.45)(—0.45)]
1 —
= |~ 1:80+0.60 + 0.60 + —0.20]
~0.79
_ %Y 020
1
1 —
p(Xa, Xa) = 7| (—1.34)(1.34) + (—0.45)(~1.34) + (1.34)(0.45) + (0.45)(—0.45)]
H
= |~ 180+ 0.60+0.60 + —0.20]
—0.79
=2 9.20
4

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 8

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
3 4 7

wN@Rve i

5 6 4
9 8 8
T 7 3

Questions :

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).

Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

A

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?

15



Solution 8
1. Moyennes :

3454947

T 2 6.00

e A A
A4+6+8+47 25

R N N L R Y-

2 A A

T 4+44843 2

Ty = = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(3 —6.00)2 4 (5 — 6.00)2 + (9 — 6.00)% + (7 — 6.00)?
L 4

9.00 + 1.00 + 9.00 + 1.00
4

= v5.00 = 2.24

(4—6.25)%+ (6 — 6.25)% + (8 — 6.25)? + (7 — 6.25)?

5.06 + 0.06 + 3.06 + 0.56

y

02_\/ 4
y
%

_ — /210 = 1.48
1
(7—5.50)2 + (4 —5.50)2 + (8 — 5.50)2 + (3 — 5.50)2
0' =
3 4
9.95 +2.25 1 6.25 1 6.2
:\/ 5+ 516 P +625 55— 2.06

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 -1.52 0.73
-0.45 -0.17 -0.73
1.34 118 1.21
045 051 -1.21

OaQwe

16



4. Coefficients de corrélation linéaire :

D.

6.

p(X1, Xs) = ﬂ(—1.34)(—1.52) + (—0.45)(—0.17) + (1.34)(1.18) + (0.45)(0.51)]

1
- < [2.04 £ 0.08+1.58 + 0.23}

3.92
=== =098
1 -
p(X1, Xs) = 7| (—134)(0.73) + (—0.45)(~0.73) + (1.34)(1.21) + (0.45)(—1.21)]
1 —
= | 098+ 033+ 162+ —0.54]
0.43
2 o011
1
1 —
p(Xa, Xo) = 7| (=1.52)(0.73) + (=0.17)(~0.73) + (1.18)(1.21) + (0.51)(—1.21)]
H
= |- L1402 4 143+ —0.62]
—0.17
=20 0.04
4

Les variables les plus fortement corrélées sont X; et Xy car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

Les variables les plus faiblement corrélées sont X5 et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 9

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 8 7

wN@Rve i

4
8
6

=N O

3
6
b}

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?

17



Solution 9
1. Moyennes :

2444846 20

T = 5.00

e A A
8+6+244 20

Tp——o e 2 5,00

2 A A
74+34+46+5 21

- T . | e .2

T3 1 1 5.25

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
, 1. : L.
_ \/900+ 001900+ 0 _ /500—2.24
\/(8 —5.00)2 + (6 — 5.00)2 + (2 — 5.00)% + (4 — 5.00)?
0’ pr—
2 4
, 1. : L.
_ \/900+ 001900+ 0 _ 00— 2.94
\/(7 —5.25)* + (3 — 5.25)* + (6 — 5.25)* 4 (5 — 5.25)°
0‘ P
3 4
_ \/3.06 +5.06 Z 0.56 +0.06 _ 219 — 1.48

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 134 1.18
-0.45 045 -1.52
1.34 -1.34 0.51
045 -045 -0.17

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = — [(—1.34)(1.34) + (—0.45)(0.45) + (1.34)(—1.34) + (0.45)(—0.45)]

_ - [ —1.80+ —0.20 + —1.80 + —0.20}

:(—1.34)(1.18) 4 (—0.45)(—1.52) + (1.34)(0.51) + (0.45)(—0.17)]
: — 158+ 0.68 4 0.68 + —0.08]

0.29

- = =-0.07

(1.34)(1.18) + (0.45)(—1.52) + (—1.34)(0.51) + (—0.45)(—0.17)]

158 + —0.68 + —0.68 + 0.08]

0.2
= — =0.07
4

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 10

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 9 8

wN@Rve i

4
8
6

NN |

2
7
4

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?
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Solution 10

1. Moyennes :

2444846 20

T = 5.00

e A A
9474244 22

2 A A
8+2+7+4 21

r T e | e T .2

T3 1 1 5.25

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
. 1. . 1
_ \/900+ 001900+ 00 _ =00 — 2.94
\/(9 —5.50)% + (7 — 5.50)% + (2 — 5.50)% + (4 — 5.50)?
0’ pr—
2 4
12.25 + 2.25 + 12.25 + 2.25
_ \/ + Z T2 725 =2.69
\/(8 —5.25)2 + (2 —5.25)2 + (7 — 5.25)% + (4 — 5.25)?
0' =
3 4
7.56 - 10.56 + 3.06 + 1.56
:\/ + I + = /5.6 = 2.38

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 130 1.16
-0.45 0.56 -1.37
1.34 -1.30 0.74
0.45 -0.56 -0.53

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = — [(—1.34)(1.30) + (—0.45)(0.56) + (1.34)(—1.30) + (0.45)(—0.56)]

_ - [ 1744 —025+ —1.74 + —0.25}

:(—1.34)(1.16) 4 (—0.45)(—1.37) + (1.34)(0.74) + (0.45)(—0.53)]
1554 0.6240.99 + —0.24]

0.18

— —— =-0.05

(1.30)(1.16) + (0.56)(—1.37) + (—1.30)(0.74) + (—0.56)(—0.53)]

151 + —0.77 + —0.96 + 0.30]

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X5 et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 11

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
1 2 8

wN@Rve i

3
9
7

S OO >

2
7
3

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?

21



Solution 11
1. Moyennes :

1434947 20

O N B 1)

e A A
2444846 20

R B B e 3 1)

2 A A

8424743 2

Ty =~ = & = 5.00

2. Ecarts-types :

o \/(1 —5.00)2 + (3 — 5.00)2 + (9 — 5.00)2 + (7 — 5.00)?

4
16.00 + 4.00 + 16.00 + 4.00
— \/ - Z 22 V1000 = 3.16
\/(2 —5.00)% 4 (4 — 5.00)% + (8 — 5.00)% + (6 — 5.00)?
0’ pr—
2 4
. 1) . 1)
_ \/900+ 001900+ 00 _ =50 — 2.94
\/(8 —5.00)2 + (2 — 5.00) 4 (7 — 5.00)% + (3 — 5.00)?
0' =
3 4
9.00 + 9.00 + 4.00 + 4.00
_ \/ + Z T3 650 = 2.55

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.27 -1.34 1.18
-0.63 -0.45 -1.18
1.27  1.34 0.78
0.63 045 -0.78

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :

D.

6.

p(X1, Xo) = ﬂ(—1.27)(—1.34) + (—0.63)(—0.45) + (1.27)(1.34) + (0.63)(0.45)]

1
- < [1.70 +0.28+1.70 + 0.28}

3.97
=2 —0.99
1 -
p(X1, Xa) = 7| (—L:27)(118) + (—0.63)(~1.18) + (1.27)(0.78) + (0.63)(—0.78)]
1 —
= 4|~ 150 +0.74 4 0.99 + —0.49]
~0.26
_ 2 0.06
1
1 —
p(Xa, Xa) = 7| (—1.34)(118) + (~0.45)(~1.18) + (1.34)(0.78) + (0.45)(—0.78)]
H
= |~ L38+0.534 105+ —0.35]
~0.36
~ 2P 9.09
1

Les variables les plus fortement corrélées sont X; et Xy car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 12

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3

A 2 9 6
B 4 7 4
C 8 1 7
D 6 3 5

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?
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Solution 12

1. Moyennes :

2444846 20

T = 5.00

e A A
9+7+143 20

A N N N e Y 1)

2 A A

6444745 2

Ty = S = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
_ \/9.00 +1.00 Z 9.00 +1.00 _ =00 — 2.94
o \/(9 —5.00)% + (7 — 5.00)% + (1 — 5.00) + (3 — 5.00)?
4
_ \/16.00 +4.00 Z 16.00 +4.00 _ J/I000 = 3.16
e \/(6 —5.50)2 + (4 — 5.50)% + (7 — 5.50)2 + (5 — 5.50)?
5 4
_ \/0.25 +2.25 Z 2.25+0.25 _ ToF 1.9

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 127 045
-0.45 0.63 -1.34
1.34 -127 1.34
0.45 -0.63 -0.45

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = — [(—1.34)(1.27) + (—0.45)(0.63) + (1.34)(—1.27) + (0.45)(—0.63)]

_ - [ 1704+ —0.28 + —1.70 + —0.28}

:(—1.34)(0.45) 4 (—0.45)(—1.34) + (1.34)(1.34) + (0.45)(—0.45)]
: —0.60 + 0.60 + 1.80 + —0.20]
- % — 0.40

(1.27)(0.45) + (0.63)(—1.34) + (—1.27)(1.34) + (—0.63)(—0.45)]

(0.57 4+ —0.84 + —1.70 + 0.28]

~1.69
= 7 0.42
A

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 13

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 3 7

wN@Rve i

4
8
6

N © Ot

4
3
8

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?
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Solution 13
1. Moyennes :

2444846 20

O B B N e 1)

e A A
3454947 24

T,= 22T L2 600

2 A A

 T4+44348 2

Ty = = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 —5.00)% + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>
L 4

. 1. . 1.

:\/900+ 001900+ 00 _ =00 — 2.94
. \/(3—6.00)2+(5—6.00)2+(9—6.00)2+(7—6.00)2
2:

4
. 1. . 1.

:\/900+ 001900+ 00 _ =50 — 2.94
. \/(7 —5.50)2 + (4 — 5.50)% + (3 — 5.50)? + (8 — 5.50)?
3:

4
295+ 2.2 2 2
:\/ 5+ 516 P +625 55— 2.06

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 -1.34 0.73
-0.45 -0.45 -0.73
1.34 134 -1.21
045 045 1.21

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = ﬂ(—1.34)(—1.34) + (—0.45)(—0.45) + (1.34)(1.34) + (0.45)(0.45)]

1
- < [1.80 4+0.20+1.80 + 0.20}

4.00
= —_—_ 1.
; 00
1 -
p(X1, Xs) = 7| (~134)(0.73) + (—0.45)(~0.73) + (1.34)(~1.21) + (0.45)(1.21)]
1 —
= 5| —0.98+0.334 —1.62+ 0.54]
~1.73
_ P 043
1
1 —
pX, Xy) = 7| (—L1.34)(0.73) + (~0.45)(~0.73) + (L34)(~L.21) + (0.45)(1.21)]
H
= 7| 0984033+ —162+ 0.54]
~1.73
=" 0.43
4

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 14

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 9 4

wN@Rve i

4
8
6

NN |

7
3
6

Questions :

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).

Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

A

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?
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Solution 14
1. Moyennes :

2444846 20

T = 5.00

e A A
9+7+244 22

T, o TETR 22 5

2 A A

4474346 20

Ty = ————— = & = 5.00

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
. 1. . 1
_ \/900+ 001900+ 00 _ =00 — 2.94
\/(9 —5.50)% + (7 — 5.50)% + (2 — 5.50)% + (4 — 5.50)?
0’ pr—
2 4
12.25 +2.25 + 12.25 + 2.25
_ \/ + Z T2 725 =2.69
\/(4 —5.00)2 + (7 — 5.00)2 + (3 — 5.00)% + (6 — 5.00)?
0' =
3 4
1.00 + 4.00 + 4.00 + 1.00
_ \/ + Z 100 om0 —1.58

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 130 -0.63
-0.45 0.56 1.27
1.34 -1.30 -1.27
0.45 -0.56 0.63

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = — [(—1.34)(1.30) + (—0.45)(0.56) + (1.34)(—1.30) + (0.45)(—0.56)]

_ - [ 1744 —025+ —1.74 + —0.25}

:(—1.34)(—0.63) 4 (—0.45)(1.27) + (1.34)(=1.27) + (0.45)(0.63)]
0.84 4+ —0.57 + —1.70 + 0.28]

e C U

T4

[(1.30)(—0.63) + (0.56)(1.27) + (—1.30)(~1.27) + (—0.56)(0.63)]

0824071+ 1.65+ —0.35]
19
2 0.30

1

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 15

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 3 7

wN@Rve i

4
8
6

N © Ot

4
6
b}

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?
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Solution 15

1. Moyennes :

2444846 20

O B B N e 1)

e A A
3454947 24

T,= 22T L2 600

2 A A

7444645 2

Ty = o = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
. 1. . 1.
:\/900+ 001900+ 00 _ =00 — 2.94
. \/(3—6.00)2+(5—6.00)2+(9—6.00)2+(7—6.00)2
2:
4
. 1. . 1.
:\/900+ 001900+ 00 _ =50 — 2.94
. \/(7—5.50)2+(4—5.50)2+(6—5.50)2+(5—5.50)2
3:
4
295+ 2.2 2 2
:\/ S+ 510 0+025 1.25 =1.12

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 -1.34 1.34
-0.45 -045 -1.34
1.34 134 045
0.45 045 -045

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xo) = ﬂ(—1.34)(—1.34) + (—0.45)(—0.45) + (1.34)(1.34) + (0.45)(0.45)]

1
- < [1.80 4+0.20+1.80 + 0.20}

4.00
=0,
; 00
1 -
p(X1, Xa) = 7| (—L34)(1.34) + (—0.45)(~1.34) + (1.34)(0.45) + (0.45)(—0.45)]
1 —
= |~ 1:80+0.60 + 0.60 + —0.20]
~0.79
_ %Y 020
1
1 —
p(Xa, Xa) = 7| (—1.34)(1.34) + (—0.45)(~1.34) + (1.34)(0.45) + (0.45)(—0.45)]
H
= |~ 180+ 0.60+0.60 + —0.20]
—0.79
=2 9.20
4

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 16

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
2 8 7

wN@Rve i

4
8
6

=N O

4
)
6

Questions :

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).

Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

A

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?
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Solution 16

1. Moyennes :

2444846 20

T = 5.00

e A A
8+6+2+4 20

Ty— o 2T ETR 20 500

2 A A

7444546 2

Ty = o = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(2 —5.00)2 + (4 — 5.00) + (8 — 5.00)2 + (6 — 5.00)>

4
. 1. . 1.
:\/900+ 001900+ 00 _ =00 — 2.94
\/(8 —5.00)% + (6 — 5.00)% + (2 — 5.00) + (4 — 5.00)?
0’ pr—
2 4
. 1. . 1.
:\/900+ 001900+ 00 _ =50 — 2.94
\/(7 —5.50)2 + (4 — 5.50) + (5 — 5.50)2 + (6 — 5.50)?
0' =
3 4
295+ 2.2 2 2
:\/ 5+ 510 5+0.25 _ ToF 1.9

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 134 1.34
-0.45 045 -1.34
1.34 -1.34 -0.45
0.45 -045 045

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :

p(X1, Xs) = ﬂ(—1.34)(1.34) + (~0.45)(0.45) + (1.34)(~1.34) + (0.45)(—0.45)]
- i [ — 1.80 + —0.20 + —1.80 + —0.20}
_ 20 100

p(X1, X3) = i (—1.34)(1.34) + (~0.45)(~1.34) + (1.34)(~0.45) + (0.45) (0.45)
- % |~ 1.80+0.60 + ~0.60 + 0.20]
- ? ~ -0.40

p(Xo, X3) = i :(1.34)(1.34) +(0.45)(—1.34) + (—1.34)(—0.45) + (—0.45)(0.45)]
— i :1.80 +—0.60 + 0.60 + —0.20]
- % ~0.40

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation

linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 17

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3
3 4 8

wN@Rve i

5 6 3
9 8 7
T 7 4

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?
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Solution 17

1. Moyennes :

3454947

T 2 6.00

e A A
A4+6+8+47 25

R N N L R Y-

2 A A

8434744 2

Ty =~ = = = 5.50

2. Ecarts-types :

o \/(3 —6.00)2 4 (5 — 6.00)2 + (9 — 6.00)% + (7 — 6.00)?
L 4

9.00 + 1.00 + 9.00 + 1.00
4

= v5.00 = 2.24

(4—6.25)%+ (6 — 6.25)% + (8 — 6.25)? + (7 — 6.25)?

5.06 + 0.06 + 3.06 + 0.56

y

02_\/ 4
y
%

_ — /210 = 1.48
1
(8 —5.50)2 + (3 —5.50)2 + (7 — 5.50)2 + (4 — 5.50)2
0' =
3 4
95 1 6.25 1 2.95 1 2.2
:\/6 5+6 51 P22 /55— 2.06

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.34 -1.52 1.21
-0.45 -0.17 -1.21
1.34 1.18 0.73
0.45 0.51 -0.73

OaQwe
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4.

D.

6.

Coeflicients de corrélation linéaire :

p(X1, Xs) = ﬂ(—1.34)(—1.52) + (—0.45)(—0.17) + (1.34)(1.18) + (0.45)(0.51)]

1
- < [2.04 £ 0.08+1.58 + 0.23}

3.02
=== =098
1 -
p(X1, Xs) = 7| (—134)(1.21) + (—0.45)(~1.21) + (1.34)(0.73) + (0.45)(—0.73)]
1 —
= |- 16240544 0.8+ —0.33]
—0.43
_ 0 011
1
1 —
p(Xa, Xo) = 7| (—1.52)(1.21) + (=0.17)(~1.21) + (1.18)(0.73) + (0.51)(—0.73)]
H
= |~ L84+0.214086+ —0.37]
e B B
- ===

Les variables les plus fortement corrélées sont X; et Xy car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.

Exercice 18

Le tableau suivant présente les valeurs des variables X7, X5, X3 pour les individus A, B, C, D.

Individu X1 XQ X3

A 19 5
B 3 7T 2
C 9 1 8
D 7 3 5

Questions :

A

Calculer les moyennes Ty, To, T3 des variables X, X5, X3 respectivement.
Calculer leurs écarts-types respectifs oy, 09, 03.

Calculer leurs valeurs centrées-réduites 21, Z5, Z3.

Calculer les coefficients de corrélation linéaire p( X1, Xs), p(X1, X3), p(X2, X3).
Quelles sont les variables les plus fortement corrélées ?

Quelles sont les variables les plus faiblement corrélées ?
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Solution 18

1. Moyennes :

1434947 20

T = 5.00

e A A
9+7+143 20

A N N N e Y 1)

2 A A

5424845 20

Ty = T = - = 5.00

2. Ecarts-types :

o \/(1 —5.00)2 + (3 — 5.00)2 + (9 — 5.00)2 + (7 — 5.00)?

4
16. 4. 16. 4.
:\/600+ 001 6.00 + 00:\/m:3.16
0 \/(9 —5.00)% + (7 — 5.00)% + (1 — 5.00) + (3 — 5.00)?
2:
4
16. 4. 16. 4.
:\/GOO—I— 002 6.00 + OO:W:MG
. \/(5—5.00)2+(2—5.00)2+(8—5.00)2+(5—5.00)2
3:
4

=v4.50 =2.12

\/0.00 +9.00 + 9.00 + 0.00
4

3. Variables centrées-réduites :

Individu Zl ZQ Zg

-1.27 1.27 0.00
-0.63  0.63 -1.42
1.27  -1.27 1.42
0.63 -0.63 0.00

OaQwe
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4. Coefficients de corrélation linéaire :
p(X1, Xo) == [(—1.27)(1.27) + (—0.63)(0.63) + (1.27)(—1.27) + (0.63)(—0.63)]

_ - [ —1.61 4+ —0.40 + —1.61 + —0.40}

:(—1.27)(0.00) 4 (—0.63)(—1.42) + (1.27)(1.42) + (0.63)(0.00)]

| 0.00 +0.89 + 1.80 + 0.00}
_ 270 g 67

(1.27)(0.00) + (0.63)(—1.42) + (~1.27)(1.42) + (—().63)(0.0())]

— ~[0.00+-0.89 + —1.80 + —0.00}
~9.70

= —— =-0.67
4

5. Les variables les plus fortement corrélées sont X; et X, car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus élevé en valeur absolue.

6. Les variables les plus faiblement corrélées sont X; et X3 car leur coefficient de corrélation
linéaire est le plus faible en valeur absolue.
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